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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§J) Einrichtung zur hochfrequenten Oberrnittiung einer Information 

@ Eine Einrichtung, wie sie ais Terminal (Schreib- und/oder 
Lesegerat) etwa zur Kommunikation mit einem induktiv 
gekoppelten Ident-Transponder bekannt ist, soli zur (Com- 
pensation externer Storeinflusse auf die Resonanzbedin- 
gung des Schwingkreises (13) mit einer ohne gro&en 
schaltungstechmschen Airfwand reafisierbaren, feinfuhligen, 
reaktiven Korrekturmoglichkeit ausgestattet werden. Dafur 
ist beispielsweise dem kapazitiven Blindwiderstand (Haupt- 
kapazitat 01) des Schwingkreises (13) eine Zusatzkapazitat 
(C2) parallelgeschaltet, die in Synchronismus mit der Reso- 
nanzschwingung (uV) vorubergehend kurzzeitig abschaltbar 
ist, urn die resultierende mrttlere Resonanzf requenz feinfuh- 
fig mehr oder weniger abzusenken. Der in Serie mit der 
vorubergehend abschaltbaren Reaktanz liegende Schalter 
™ (20) weist zweckma&igerweise antiparallel zu einer polari- 
J tatsabhangig selbststeuernden Schaltstrecke (23) eine ge- 
potte extern steuerbare Schaltstrecke (21) - insbesondere 
eine Diode antiparallel zum Emitter dines bipolaren Transi- 
stors - auf. Zur Vermeidung von Storungen, die a us dem 
Schatten eines gro&en Laststromes resultieren und die 
induktive Informationsubertragung von und zum Schwing- 
kreis (13) beeintrachtigen kdnnen, wird die zweiterwahnte 
Schaltstrecke (21) schon auf Durchgang gesteuert, wenn die 
Polaritat an der ersterwahnten Schaltstrecke (23) diese noch 
auf DurchlaS halt. Nachdern die selbststeuernde Schalt- 
strecke (23) polaritatsabhangig abgeschaltet hat, la&t sich 
innerhalb der ... 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine derartige Einrichtung ist aus der 
EP0 625 832A1 als Lesegerat fur Transponder be- 
kannt, die ein vora Lesegerat abgestrahltes Hochfre- 
quenzfeld (typisch in der GroBenordnung um 100 kHz) 
durch Bedampfung modulieren. Energetisch gunstigste 
Verhaltnisse im Interesse eines moglichst groBen zulas- 
sigen Leseabstandes ergeben sich, wenn der Schwing- 
kreis des Lesegerates mit seiner Hochfrequenz-Anre- 
gung in Resonanz ist. Die Resonanzbedingungen andern 
sich aber je nach dem Einsatz des Lesegerates, etwa 
aufgrund metallischer Konstruktionsteile in der Umge- 
bung der Koppelspule, die den induktiven Blindwider- 
stand des Schwingkreises darstellt, rnit der also ein ka- 
pazitiver BUndwiderstand in Serien- oder in Parallelre- 
sonanz liegt Da in der Praxis die Nachfuhrung des 
Hochfrequenzgenerators schaltungstechnisch zu auf- 
wendig ware, werden dem Schwingkreis-Kondensator, 
also der kapazitiven Reaktanz bei jener gattungsbild en- 
den Vorveroffentlichung verschiedene Zusatzkapazita- 
ten parallel geschaltet Deren Schaltstrecken werden 
mittels eines Steuergerates nach MaBgabe der aktuell 
detektierten Umwelt-Einfliisse auf die Resonanzbedin- 
gungen des Schwingkreises betatigt Ein solches Zu- 
schalten einzelner oder mehrerer Zusatzkapazitaten ist 
aber schaltungstechnisch ebenfalls sehr aufwendig, ins- 
besondere dann, wenn eine moglichst feine Abstim- 
mung der Resonanzbedingung gewiinscht wird und des- 
halb sehr fein gestaffelte Kapazitatswerte zum Zu- oder 
Abschalten zur Verf ugung gestellt werden mussen. 

Im Rahmen vorliegender Erfindung ist insbesondere 
an eine Einrichtung gedacht, wie sie als Lesegerat, nam- 
lich zur induktiven Hochfrequenz-Abfrage, von Kenn- 
zeichnungstragern an Teilnehmern von sportlichen 
Wettbewerbern in der EP 0 582 137 A naher beschrie- 
ben ist Ein solches Lesegerat muB aber zugleich als 
Schreibgerat dienen konnen, wenn es nicht nur darum 
gent, damit eine Ident-Information aus dem induktiv 
gerade erfaBten Transponder abzufragen, sondern in 
die Speicherschaltung des Transponders auch beispiels- 
weise Zusatzinformationen zur Steigerung der Daten- 
und Manipulationssicherheit zu iibertragen, wie fur den 
Fall einer Berucksichtigung extern generierter Zufalls- 
informationen im DE-GM 93 19 759 naher beschrieben. 
Eine solche kombiniert zum Lesen und zum Schreiben 
einsetzbare Einrichtung gattungsgemaBer Art wird des- 
haib zur Vereinfachung der Terminologie nachstehend 
als Terminal bezeichnet 

In Erkenntnis eingangs geschilderter Gegebenheiten 
liegt vorliegender Erfindung die technische Problematik 
zugrunde, ein solches Terminal dahingehend weiterzu- 
bilden, daB ohne groBen Aufwand an zuschaltbaren Ka- 
pazitaten eine Feinabstimmung der Resonanzfrequenz 
des Schwingkreises zur {Compensation externer Einflus- 
se ermdglicht wird, die zu einer Resonanzverstimmung 
fuhren. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB im wesentlichen 
dadurch gelost, daB die gattungsgemaBe Einrichtung 
auch gemaB dem Kennzeichnungsteil des Hauptanspru- 
ches ausgeiegt ist 

Nach dieser Losung wird fiir die Variation der Reso- 
nanzfrequenz des Schwingkreises nur eine einzige Zu- 
satzkapazitat geschaltet, wobei der Schaltmoment pha- 
senverschiebbar ist, um die Zusatzkapazitat periodisch 
mehr oder weniger lange abzuschalten und dadurch den 



wirksamen, resultierenden kapazitiven Blindwiderstand 
des Schwingkreises im Mittel mehr oder weniger abzu- 
senken, was eine feinfuhlige Korrektur der Resonanz- 
frequenz ergibt 
5 Durch das periodische vorubergehende Abschalten 
einer Reaktanz des Schwingkreises wird zwar der an 
sich sinusformige Verlauf der Resonanzschwingung 
durch Oberhohung im Spitzenbereich bei Einschnurung 
der Schwingungsweite etwas verzerrt, aber die dadurch 

io entstehenden zusatzlichen Oberwellen storen bei ubli- 
chen Anwendungen einer solchen Einrichtung, wie ins- 
besondere zum Beschreiben und Auslesen von Ident- 
Transpondern, nicht 

Ein besonders vorteilhaft realisierbarer da storungs- 

15 frei arbeitender Umschaltvorgang ergibt sich durch die 
Antiparallelschaltung einer selbststeuernden und einer 
extern steuerbaren Schaltstrecke im Schalter fiir die 
Zusatzreaktanz. Denn dann kann die iiber einen, aus der 
Schwingungsfrequenz synchronisierbaren, Phasenschie- 

20 ber ansteuerbare Schaltstrecke leitend geschaltet wer- 
den, wahrend die selbststeuernde Schaltstrecke ohnehin 
gerade leitet, und nach dem Abschalten der selbststeu- 
ernden Schaltstrecke kann unproblematisch extern ab- 
geschaltet werden, um die Parallelschaltung der Zusatz- 

25 reaktanz voriibergehend zu unterbrechen und dadurch 
die resultierende Resonanzfrequenz proportional zur 
Unterbrechungszeit abzusenken. 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie 
weitere Merkrnale und Vorteile der Erfindung ergeben 

30 sich aus den weiteren Anspriichen und, auch unter Be- 
rucksichtigung der Darlegungen in der abschlieBenden 
Zusammenfassung, aus nachstehender Beschreibung ei- 
nes in der Zeichnung unter Beschrankung auf das We- 
sentliche schaltungstechnisch skizzierten bevorzugten 

35 Realisierungsbeispiels zur erfmdungsgemaBen Losung. 
In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 das Terminal mit variierbarer Resonanzfre- 
quenz seiner Koppelspule, 
Fig. 2 die phasen-verschiebbaren Schaltflanken fur 

40 den Reaktanz-Schaker in Fig. 1, 

Fig. 3 eine idealisierte Darstellung der Spannungsver- 
laufe am Ausgang und am Schalter des Terminals und 

Fig. 4 die dem Schaltspiel gemaB Fig. 2 entsprechen- 
den wirksamen kapazitiven Reaktanzen. 

45 Beim Schreib-Lese-Terminal 11 gemaB Fig. 1 speist 
die Endstufe eines HF-Verstarkers 12 einen Schwing- 
kreis 13, der im dargestellten Schaltungsbeispiel als Se- 
rienschaltung von induktiver und kapazitiver Reaktanz 
14L, 14C aufgebaut und moglichst auf Resonanz mit der 

so Ausgangsfrequenz eines einspeisenden Hochfrequenz- 
generators 15 abgestimmt ist Fur Schreibbetrieb er- 
folgt eine Modulation der von der Spule 14L abgestrahl- 
ten Hochfrequenz nach MaBgabe der Informations- 
Vorgabe aus einem Eingabegerat 16. Fiir Lesebetrieb 

55 des Terminals 11 wird dem von der Spule 14L abge- 
strahlten elektromagnetischen Feld nach MaBgabe ei- 
ner externen Information (beispieisweise aus einem von 
diesem Feld angeregten Transponder) Energie entzo- 
gen, was einer Dampfung und damit einer Amplituden- 

60 modulation des Schwingkreises 13 entspricht Durch de- 
ren Demodulation mittels eines Demodulators 17 wird 
die externe Information am Lese-Terminal 1 1 zuriickge- 
wonnen und an ein Auswertegerat 18 zur weiteren Da- 
tenverarbeitung iibermittelt 

65 Optimale energetisch e Verhaltnisse sind gegeben, 
wenn der Schwingkreis 13 in Resonanz betrieben wird. 
Dessen Resonanzbedingungen andern sich aber beim 
praktischen Einsatz des Terminals 11 in Abhangigkeit 
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von den Umgebungsverhaltnissen, wie eingangs erlau- 
tert Diese Verstimmung bedingt einen geringeren zu- 
lassigen Abstand zwischen der Spule 14L des Terminals 
It und der Spule des externen Transponders (in der 
Zeichnung nicht dargestellt), was zu einer groBeren Un- 
sicherheit bei der Informationsiibertragung bzw. zu ei- 
ner Einschrankung der praktischen Einsatzmoglichkei- 
ten des Terminals 11 fuhrt Deshalb wird bei gegebener 
Speisefrequenz aus dem Generator 15 iiber den Ver- 
starker 12 die Resonanzbedingung des Schwingkreises io 

13 durch Modifikation der darin wirksamen Reaktanzen 

14 an die tatsachlichen Gegebenheiten angepaBt, die 
von einem Detektor 19 erfaBt werden. Dafur ist im vor- 
liegenden Beispielsfalle eines L-C-Resonanzkreises 
(14L— 14C, 13) eine Variation der Kapazitat C durch 15 
voriibergehendes Abschalten einer Zusatzkapazitat C2 
vorgesehen, wobei das schaltungsmaBige Ausfiihrungs- 
beispiel sich auf einen Schaltvorgang wahrend der posi- 
tiven Halbwelle der Resonanzschwingung u' be- 
schrankt 20 

Normalerweise liegt fiir dieses Schaltungsbeispiel die 
Zusatzkapazitat C2 der Hauptkapazitat CI parallel, so 
daB im Schwingkreis 13 die Summe CI + C2 = C 
wirksam ist, weil im elektronischen Schalter 20 die ex- 
tern steuerbare Schaltstrecke 21 (hier realisiert als bipo- 25 
larer Transistor in Emitterschaltung) in Serie zur Zu- 
satzkapazitat C2 aus einem Steuergerat 22 auf durchge- 
schalteten Zustand angesteuert, also leitend ist Wah- 
rend des (fiir dieses Polaritatsbeispiel) positiven Span- 
nungsanstiegs u' (Fig. 3) schaltet das Steuergerat 22 die 30 
Schaltstrecke 21 ab (Fig. 2). Wegen einer antiparallel 
zur extern steuerbaren Schaltstrecke 21 Iiegenden 
selbststeuernden Schaltstrecke 23 (hier eine Diode anti- 
parallel zum Emitter) baut sich nun iiber den Schalter 20 
eine Spannung u2 auf, die sich zur Ausgangsspannung 35 
ul zur nunmehr wirkenden Resonanzspannung u' hin- 
zuaddiert (entsprechend der uberhohten Amplitude Au 
in Fig. 3). Zugleich verringert sich nun wegen des ge- 
sperrten Parailelkreises der zuvor wirksam gewesene 
kapazitive Blindwiderstand 14C auf den Wert der 40 
Hauptkapazitat Cl. Die Verringerung der im Schwing- 
kreis 13 nun nur noch wirksamen Reaktanz 14C fuhrt zu 
einer Frequenzerhohung infolge Verkiirzung der 
Schwingungsperiode (vgl. u' gegeniiber ul fiir eine stan- 
dig parallel-geschaitete Zusatzkapazitat C2). 45 

Wenn die Sperrspannung u2 uber dem gesperrten 
Schalter 20 ihre Polaritat umkehrt, offnet die bisher ge- 
sperrte selbststeuernde Schaltstrecke 23, und der Schal- 
ter 20 ist wieder durchlassig, die Zusatzkapazitat C2 also 
der Hauptkapazitat Cl wieder parallelgeschaltet. Wich- 50 
tig ist, daB dadurch nun keine Sperrspannung u2 mehr 
uber dem Schalter 20 ansteht, so daB die steuerbare 
Schaltstrecke 21 fur die nachstfolgende Funktionsperio- 
de nun lastfrei eingeschaltet werden kann (in Fig. 2 der 
Ruckkehr auf das hohe Niveau der Steuerspannung U 55 
entsprechend). Dadurch bleibt die Zusatzkapazitat C2 
auch noch wirksam, wenn die selbststeuernde Schalt- 
strecke 23 wegen Polaritatsumkehr der Resonanz- 
schwingung u' wieder sperrt — so lange, bis die steuer- 
bare Schaltstrecke 21 durch Abschaiten ihrer Steuer- eo 
spannung U ebenfalls wieder nichtleitend wird und da- 
durch die wirksame Kapazitat 14C des Schwingkreises 
13 wieder reduziert. 

Aus dieser Funktion ist ersichtlich, daB die im Mittel 
wirksame Schwingkreis- Kapazitat C (Fig. 4) zwischen 65 
dem induktiven Blindwiderstandswert aus Hauptkapa- 
zitat Cl mit und ohne Zusatzkapazitat C2 liegt; wobei 
der Betrag dieses Zwischenwertes desto groBer ist, je 
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spater im Verlaufe einer Halbwelle der Resonanz- 
schwingung ul' die Zusatzkapazitat C2 durch externes 
Offnen des Schalters 20 abgeschaltet wird Das erfolgt 
mittels eines Phasenschiebers im Steuergerat 22, der 
5 seinerseits unter dem EinfluB des Detektors 19 stent, urn 
die wirksame Resonanzfrequenz (Schwingung u') wie 
eingangs begnindet zur Kompensation aktueller Um- 
welteinflusse geringfugig zu andern. 

Der Spitzenwert der Sperrspannung u2 also die 
Uberhohung 0u, kann einen betrachtlichen Wert errei- 
chen. Urn diesen fur eine Drosselung der am Demodula- 
tor 17 wirksamen Amplitude der Resonanzschwingung 
u' zu begrenzen bzw. die Sperrspannung iiber der Strek- 
ke 21 zu reduzieren, kann ein Spannungsteiler 26 vorge- 
sehen werden. Der wird zweckmaBigerweise als kapazi- 
tiver Teller aufgebaut, indem — in Serie mit der geschal- 
teten Zusatzkapazitat C2 — dem Schalter 20 eine Tei- 
lerkapazitat C3 parallelgeschaltet wird, wie im Schalt- 
bild Fig. 1 (aber nicht in Fig. 3 und Fig. 4) gestricheit 
berucksichtigt 

Aus der vorstehenden Schaltungsbeschreibung ergibt 
sich bereits, daB die gieiche Funktion bei umgekehrter 
Polaritat im Schalter 20 fiir die andere Halbwelle — 
bzw. durch Anti-Parallelschaltung auch fur beide Halb- 
wellen — realisierbar isL 

Die beschriebene Funktion ist grundsatzlich mit jeder 
der beiden Blindwiderstande (Reaktanzen 14) des 
Schwingkreises 13 realisierbar; wenn auch das Zu- und 
Abschalten einer Zusatzinduktivitat schaltungstech- 
nisch in der Realisierung etwas aufwendiger ist, als das 
hier beispielhaft dargestellte Zu- und Abschalten einer 
Zusatzkapazitat C2. 

Aus der Zuordnung von Fig. 2 zu Fig. 3 im Zeitdia- 
gramm ergibt sich, daB bei Synchronisation des Wech- 
sels der Steuerspannung U mit der Resonanzschwin- 
gung u' auch uber langere Arbeitszeit sichergestellt 
bleibt, daB die steuerbare Schaltstrecke 21 stets dann 
eingeschaltet wird, wenn keine Sperrspannung u2 am 
Schalter 20 liegt, weil die selbststeuernde Schaltstrecke 
23 noch leitend ist Fiir eine solche Synchronisation kann 
eine Steuerspule 24 induktiv mit der Schwingkreis-Spu- 
le 14L gekoppelt werden, urn mit der induzierten Span- 
nung — vorzugsweise iiber eine spannungsgesteuerte 
Kippstufe 25 zur Umsetzung in eine Rechteckschwin- 
gung — das phasenschiebende Steuergerat 22 zu bexrei- 
ben. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur induktiven hochfrequenten 
Ubermittlung einer Information mittels eines L-C- 
Schwingkreises (13), dessen Resonanzfrequenz 
durch Hinzuschalten einer Reaktanz veranderbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zusatzreak- 
tanz (Zusatzkapazitat C2) uber einen phasensteuer- 
baren Schalter (20) periodisch vorubergehend ab- 
schaltbar ist 

2 Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die periodisch abschaltbare Zusatzre- 
aktanz eine Zusatzkapazitat (C2) parallel zur 
Hauptkapazitat (Cl) des Schwingkreises (13) ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die periodisch abschaltbare 
Zusatzreaktanz eine kurzschlieBbare Zusatzinduk- 
tivitat in Serie mit der Spule (14L) des Schwingkrei- 
ses (13) ist 

4. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter 
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(20), zueinander antiparallel, eine spannungs-selbst- 
steuernde Schaltstrecke (23) und eine extern steu- 
erbare Schaltstrecke (21) enthalt 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die steuerbare Schaltstrecke (21) aus 5 
einem mit der Frequenz der Resonanzschwingung 
(u') betriebenen Steuergerat (22) eingeschaltet 
wird, wahrend die selbststeuernde Schaltstrecke 
(23) leitet, und zu variablem Zeitpunkt nach Sper- 
ren der selbststeuernden Schaltstrecke (23) aus 10 
dem Phasenschieber-Steuergerat (22) ebenfalls 
wieder sperrbar ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (22) einem Detektor 
(19) fur resonanzverschiebende externe Einflusse 15 
auf den Schwingkreis (13) nachgeschaltet ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet daB das Steuergerat (22) induktiv 
an den induktiven Blind widerstand (Spule 14L) des 
Schwingkreises (13) gekoppelt ist 20 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB fur jede in ihrer 
Schwingungsweite zu beeinflussende Halbwelle 
der Resonanzschwingung (u') im Schalter (20) ein 
bipolarer Transistor als extern steuerbare Schalt- 25 
strecke (21) und eine Diode als selbststeuernde 
Schaltstrecke (23) antiparallel vorgesehen sind 

9. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatz- 
kapazitat (C2) in Serie mit einer Teilerkapazitat 30 
(C3) parallel zum Schalter (20) als kapazitiver Span- 
nungsteiler (26) ausgelegt ist 

10. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schwingkreis (13) aus einem Hochfrequenz-Gene- 35 
rator (15) iiber einen Verstarker (12) gespeist ist, 
auf den zur Modulation der Resonanzschwingung 
(u') zusatzlich ein Eingabegerat (16) geschaltet ist 

1 1. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB dem zeitlich 40 
resultierenden kapazitiven Blindwiderstand (CI + 
C2 = C) ein Demodulator (17) fur eine induktiv 
gekoppelte zeitvariable externe Bedampfung des 
Schwingkreises (13) nachgeschaltet ist 

45 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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